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MEMORIU GEOTEHNIC

1 DATE GENERALE

1.1 DENUMIREA S| AMPLASAMENTUL PROIE

ELABORARE STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU CONE}@IG%EA F’RUIECIU L ,PENETRATIE
PRELUNGIREA GHENCEA — DOMNESTI S| SUPRALARGIRE® éqUBEVARﬂ_ SHENCEA INTRE
STRADA BRASOV S| TERMINAL TRAMVAI 41" CU PROIECTUL ,PASAJ SUPRATERAN PE DJ
602, CENTURA BUCURESTI — DOMNESTI".

1.2 BENEFICIARUL INVESTITIEI
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

1.3 ELABORATOR

S.C. ARCHAUS S.R.L.
Adresa: str. Prevederii, nr. 1, sect. 3, Bucuresti, tel: 072.353.72.72, fax: 031.816.88.35, e-mail:

office@arc-haus.ro.

1.4 SCOPUL STUDIULUI

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in vederea elaborarii proiectului privind elaborarea studiului
de fezabilitate pentru conexiunea proiectului ,Penetratie Prelungirea Ghencea — Domnesti si
supralargire Bulevardul Ghencea intre Strada Brasov si terminal tramvai 41" cu proiectul ,Pasaj
suprateran pe DJ602, Centura Bucuresti — Domnesti”.

Scopul documentatiei este de a oferi date referitoare la conditiile geotehnice ale terenului de fundare
din amplasamentul studiat.

Documentatia a fost elaborata pe baza lucrarilor de prospectiune de teren si laborator, precum si pe

baza datelor extrase din harti, norme, lucrari de specialitate.

1.5 DESCRIEREA PROIECTULUI

Obiectivul general al proiectului il reprezinta elaborarea studiului de fezabilitate pentru conexiunea
proiectului ,Penetratie Prelungirea Ghencea — Domnesti si supralargire Bulevardul Ghencea intre

Strada Brasov si terminal tramvai 41” cu proiectul ,Pasaj suprateran pe DJ 602, Centura Bucuresti

Bucuresti, str. Prevederii, nr. 1, sect. 3
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— Domnesti.

Strada Prelungirea Ghencea este amplasata in partea de sud-vest a municipiului Bucuresti si face
legatura intre zona centrala a orasului si comuna Domnesti, prin Calea 13 Septembrie, bulevardul
Ghencea si DJ 602. Aceasta este delimitata spre est de intersectia dintre bulevardul Ghencea si
strada Brasov, iar spre vest de intersectia cu calea ferata si soseaua de centura a municipiului, fiind
continuata de DJ 602.

Amplasamentul pe care va fi realizat obiectivul se afla situat pe teritoriul administrativ al Municipiului
Bucuresti (Sector 6) si Comuna Bragadiru, Judetul llifov. Traseul propus se afla in partea de SV al

Municipiului Bucuresti, accesul fiind posibil prin reteaua de strazi existenta cu care se intersecteaza
(fig 1).

Fig. 1. Incadrarea in teritoriu a amplasamentului invesigat (sursa hartii: OpenStreetMap).

Traseul propus a se realiza prin acest proiect are o orientare est-vest, la limita intravilanului UAT
Bragadiru, sector 5 si sector 6, incercand astfel sa se asigure o legatura destul de rapida cu celelalte
zone din oras.
In zona studiata nu exista puncte de interes naturale sau antropice, cu care se poate relationa
obiectul acestui contract, vecinatatile fiind urmatoarele:

e la Nord - terenuri si proprietati private si care apartin domeniului public;

e la Est — Cimitirul Militar Ghencea;

e la Vest - cale ferata (Linia de Centura);

e la Sud - terenuri si proprietati private si care apartin domeniului public.

Obiectivele principale proiectului sunt, fara a se limita la acestea:

Bucuresti, str. Prevederii, nr. 1, sect. 3
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e largire la 4 benzi Prelungirea Ghencea, intre str. Maracineni si Pasajul Domnesti;

e realizarea unei piste de biciclete;
e amenajare trotuare;
e modernizarea sistemului de iluminat;
¢ modernizarea si extinderea retelei de apa si canal;
» cresterea sigurantei traficului auto si pietonal in vecinatatea arterelor de circulatie existente,
e reducerea timpului de calatorie si cresterea vitezei medii de deplasare.
Viteza de proiectare este de 60 km/h conform incadrarii in categoria | de strazi stabilita prin Ordinul
49/1998.
Pozitionarea axului in plan a tinut cont de dezvoltarea de perspectiva intr-o etapa ulterioara ce va
presupune largirea traseului la 3 benzi pe sens (drumuri colectoare). Aliniamentul se mentine pe
traseul existent, este preponderent liniar avand o singura curba cu Raza minima = 225,00 m in zona
cartierului Latin. Traseul are o lungime de aproximativ 1.02 km (km 4+215 + km 5+235).
S-au pastrat in general pantele existente. Terenul pe care se va dezvolta viitoarea constructie este
plat, cu diferente de nivel de pana la 1.5-2.00m. Declivitatea minima a partii carosabile este de 0.2
% .
In profil transversal, vor exista 3 tipuri:
e Profil Tip 1, se aplica intre km 4+215 — km 4+560 si km 4+840 — 5+235, are o latime de 34,00
m si este alcatuit din: spatiu rezervat pentru cale dubla tramvai (2 x 4.00 = 8,00 m), parte
carosabila (4 x 3.50 = 14.00 m), pista de biciclete (2 x 1.50 = 3.00 m), spatiu verde (2 x 1.50
= 3.00 m), trotuare (2 x 3.00 = 6.00 m);
e Profil Tip 2, se aplica intre km 4+560 — km 4+720 si km 4+790 — 4+840, are o latime de 37,50
m si este alcatuit din: spatiu rezervat pentru cale dubla tramvai (2 x 4.00 = 8,00 m), parte
carosabila (5 x 3.50 = 17.50 m), pista de biciclete (2 x 1.50 = 3.00 m), spatiu verde (2 x 1.50
= 3.00 m), trotuare (2 x 3.00 = 6.00 m);
e Profil Tip 3, se aplica intre km 4+720 — km 4+790, are o latime de 41,00 m si este alcatuit
din: spatiu rezervat pentru cale dubla tramvai (2 x 4.00 = 8,00 m), parte carosabila (5 x 3.50
= 17.50 m), statie BUS (3.50 m), pista de biciclete (2 x 1.50 = 3.00 m), spatiu verde (2 x 1.50
= 3.00 m), trotuare (2 x 3.00 = 6.00 m);
Zona mediana (2 x 4,00 m) care va fi rezervata realizarii unei cai duble de tramvai, se va amenaja
initial cu spatiu verde, iar ulterior calea de tramvai, printr-o investitie viitoare a Primariei Bucuresti.
Zona mediana va fi delimitata de partea carosabila de o grinda din beton avand dimensiunile in
sectiune de 1.10 x 0.25 m.

Tinand cont de grosimea pachetului de straturi, de materialele componente, de tehnologia de

Bucuresti, str. Prevederii, nr. 1, sect. 3
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executie, de costurile de intretinere si timpul de executie s-a ales o structura rutiera semirigida,

alcatuita din:
e 4 cm - strat de uzura MAS 16 rul PMB 45/80;
e 6 cm - strat de legatura BAD 22.4 leg PMB 45/80;
e geocompozit antifisura;
e 8 cm - start de baza din AB 31.5 baza 50/70;
e 20 cm — strat superior de fundatie din balast stabilizat cu lianti hidraulici:
e 30 cm - strat inferior de fundatie din balast;
e 20 cm - strat de forma din material necoeziv;
e 20 cm — pamant stabilizat cu liant hidraulic;

e geotextil cu rol de separatie.

2 CADRUL NATURAL

2.1 DATE GEOMORFOLOGICE

Unitatea de relief din care face parte zona studiata este reprezentata de Campul Cotroceni —
Berceni, componenta a Campiei Bucurestiului. Campia Bucurestiului face parte la randul sau din
Campia Vlasiei, subunitate a Campiei Romane.

Campul Cotroceni — Berceni, incadrat de raurile Dambovita si Sabar, prezinta altitudini cuprinse intre
70 si 95 m. Sectorul vestic (Drumul Taberei — Progresul) apare ca o treapta mai inalta (80-95m) cu
usoare denivelari date mai ales de crovuri. In est, sectorul Vacaresti — Bercani este ceva mai jos
(70-75m); aici isi au obarsia mai multe vaiugi (multe pe aliniamente de crovuri) apartinand bazinelor
vailor Calnau, Slotea, Sabar. Ele imprima o fragmentare de 0.5-1km/km2 si pante (in lungul
malurilor) de pana la 15°.

Relieful, cu energie relativ redusa, nu favorizeaza dezvoltarea unui numar prea mare de procese
geomorfologice. Intensitatea unor procese geomorfologice si accelerarea degradarii solului in

anumite sectoare este o consecinta a interventiei antropice.

2.2 DATE GEOLOGICE

Din punct de vedere geologic, in regiunea amplasamentului se afla dezvoltata o suita sedimentara,
care se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct de vedere litologic, reprezentate prin
alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri si pietrisuri. Peste aceste depozite de tip
lacustru si fluviatil, in zonele de terasa au fost depuse depozite loessoide de tip eolian, ce ating pe

alocuri grosimi de pana la 20 m. Dezvoltarea in suprafata a depozitelor cuaternare este prezentata

Bucuresti, str. Prevederii, nr. 1, sect. 3
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Fig. 2. Sectiune geologica in regiunea Mun. Bucuresti.

Cuaternarul prezinta in zona urmatoarea alcatuire:

primul orizont este unul de pietrisuri si nisipuri dispuse in regim fluviatil, cunoscut sub numele
de ,Strate de Fratesti” (Pleistocen superior - gpz1). Acest orizont cuprinde in zona
Bucurestiului trei suborizonturi (A, B, C), separate intre ele de doua strate de argile si prezinta
grosimi de 100 - 180 m;

deasupra pietrisurilor de Fratesti se intalneste ,complexul marnos” (argile lacustre), dispuse
in facies de mica adancime (Pleistocen mediu - gps.2). Complexul marnos are o grosime de
70 — 80 m, este constituit in baza dintr-o succesiune de marne si argile putin nisipoase, cu
intercalatii de nisipuri fine, trecand la partea superioara la o succesiune de nisipuri in
alternanta cu depuneri argiloase;

in continuarea ,complexului marnos” se intalnesc ,Depozitele superioare ale Cuaternarului”

(Pleistocen superior gps).

Depozitele superioare cuaternare sunt alcatuite din urmatoarele tipuri litologice:

imediat deasupra complexului marnos se dezvolta un orizont de nisipuri medii si fine, depuse
in bancuri subtiri intr-un regim fluvial-deltaic, cu o grosime de 5 — 20 m, cunoscut sub numele
de ,Nisipuri de Mostistea”;

nisipurile de Mostistea suporta un strat de argile, argile nisipoase, cu rare intercalatii de
nisipuri fine denumite ,Depozitele intermediare lacustre” cu grosimi de 5 - 12 m:

peste depozitele intermediare se intalneste un orizont de nisipuri cu pietrisuri denumite
,Strate de Colentina (gp23), acoperite local de depozite loessoide — luturi, constand din
prafuri argiloase, nisipoase si argile cu concretiuni calcaroase (gpa.3), care prezinta grosimi
cuprinse intre 2 si 20 m;

depozitele recente ale Cuaternarului (Holocen inferior si superior) se regasesc pe terasele
joase si aluviale din luncile raurilor si sunt reprezentate prin argile, prafuri, pietrisuri, nisipuri,

maluri, cu 0 mare variatie granulometrica.
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2.3 DATE HIDROGRAFICE SI HIDROGEOLOGICE

Principalul emisar care dreneaza zona cercetata este reprezentat de raul Sabar, afluent al raului
Arges. Sabarul o suprafata de bazin de 2376 km? si o lungime de 144 km_Debitul mediu multianual
este de 2.72 m¥s. Argesul intra in judet in amonte de localitatea Gaiseni, avand o suprafata de bazin
de 3740 km? si o lungime de 177 km si il strabate pe o distanta de 113 km,
Debitul mediu multianual al raului este la intrarea in judet de circa 40.0 m3/s, iar la iesire este de 56.0
m®s. Fenomenele de inghet (curgeri de sloiuri, pod de gheata) apar in fiecare iarna si au o durata
medie de 50 - 55 de zile. Podul de gheata apare mai rar (50 - 80% din ierni) si dureaza in medie 30
— 40 zile.
Din punct de vedere hidrogeologic zona se caracterizeaza prin prezenta a trei acvifere:
= un acvifer de adancime, cantonat in stratele de Fratesti, cu trei orizonturi (A, B, C), avand
acoperisul la circa 130 m si baza la aproximativ 250 m. Apa are un caracter ascendent cu
nivele situate la adancimi de 30-40 m. Acviferul este exploatat, apa avand caracter potabil;
= un acvifer de medie adancime, situat in nisipurile de Mostistea. Stratul are caracter sub
presiune, cu nivel ascendent, care se ridica pana la 5-6 m adancime de la suprafata terenului;
= acviferul freatic (cu nivel liber) existent in pietrisurile de Colentina. Nivelul apei se afla la 2 -
5 m de la suprafata terenului in zona de lunca si 5 — 10 m in zona de interfluviu. In unele
zone aceste nivele corespund cu cele ale acviferului de medie adancime (al nisipurilor de
Mostistea) datorita legaturii hidraulice dintre acviferele mentionate. In mod normal, conditiile
naturale precum si cele artificiale existente in zona studiata (acviferul freatic este influentat
si de pierderile de apa din retelele hidroedilitare), pot determina o fluctuatie a nivelului
hidrostatic cu £1.50 m. Permeabilitatea stratelor acvifere variaza in limite foarte largi (K = 1

+ 3 x 102 cm/s).

2.4 DATE CLIMATICE

Zona studiata apartine sectorului cu clima continentala, fiind situat in partea centrala a tinutului
climatic din S si SE Romaniei, cu nuanta excesiva, cu veri calduroase si secetoase si ierni friguroase,
dominate de prezenta frecventa a maselor de aer rece continental din E, sau arctic din N si de vanturi
puternice care viscolesc zapada.

Valorea temperaturii medii anuale este de 10.5°C, iar valoarea diurna a temperaturii aerului este de
1.0 — 2.0°C. Temperatura medie a lunii ianuarie prezinta valori care scad sub 2.5°C. Temperatura
medie a lunii iulie este de 22.5°C. Inghetul este prezent intr-un interval mediu de 95 — 100 zile pe
an. Temperaturile extreme absolute certifica caracterul de continentalism mai accentuat al climatului.

Ca urmare, amplitudinile termice diurne ating in medie valori, cuprinse intre 34.0 si 35.0°C, vara si
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intre -20.0 si -23.0°C, iarna.

Cantitatile medii anuale ale precipitatiilor depasesc 600 mm. Cantitatile medii din luna ianuarie

insumeaza valori care depasesc 50 mm, iar cantitatile medii din iulie depasesc 70 mm. Prima
ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar ultima catre sfarsitul lunii martie.
Vaturile bat predominant din directiile nord-est cu o frecventa de 23.2% si o viteza medie de 3.5 m/s,
est cu frecventa de 12% si viteza medie de 3.2 m/s precum si din sud-vest cu frecventa de 8.1% si
viteza medie de 1.8 m/s.

Adancimea maxima de inghet in zona investigata, conform STAS 6054-84 ,Teren de fundare.

Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului”, este de 80 - 90 cm (fig. 3).

Fig. 3. Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet.
Conform STAS 1709/1-90 ,Adancimea de inghet in complexul rutier”, harta privind repartizarea
tipurilor climaterice dupa indicele de umezeala Thornthwaite, zona studiata se incadreaza la tipul

climatic |, caracterizat printr-un indice de umiditate Im cuprins intre -20 si 0.

2.5 DATE SEISMICE

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93 ,Zonarea
seismica a teritoriului Romaniei”, perimetrul cercetat se incadreaza in macrozona de intensitate 81,

cu perioada de revenire de 50 de ani (fig. 4).

B e pe—_—

¥
15
5

T e
B S 7

Fig. 4. Zonarea seismica a teritoriului Romaniei.
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Conform normativului P100-1/2013 ,Cod de proiectare seismica - Partea |”, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR
= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: ag = 0.30 g, iar perioada de control (colt)

a spectrului de raspuns Tc = 1.6 sec (fig. 5 si 6).

pentru proiectare ag.

Fig. 6. Zonarea teritoriului Romaniei - perioada de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns.

2.6 INCADRAREA IN ZONE DE RISC NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se gaseste zona
studiata se face in conformitate cu Legea nr. 575/11.2001 ,Lege privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural” si GT 006-97 “Ghid privind
identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie, in
vederea prevenirii si reducerii efectelor acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor,
refacerea si protectia mediului”.

Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o
perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc

avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.
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= Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 84, cu o perioada

de revenire de cca. 100 ani.

* Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii de 100 - 150 mm in
24 de ore, terenul incadrandu-se in zone neafectate de inundatii.

* Alunecari de teren: zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu

potential scazut si probabilitate practic zero de alunecare.

3 DATE GEOTEHNICE

3.1 CATEGORIA GEOTEHNICA

Cercetarea geotehnica se stabileste tinand cont de prevederile normativului NP 074/2014, conform
caruia s-a estimat incadrarea preliminara a lucrarii in Categoria Geotehnica 2 asociata unui risc
geotehnic moderat (11 puncte).
Categoria geotehnica de risc a fost estimata tinand cont de urmatorii factori (tabel nr. 1);
= factori legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana;
= factori legati de structura si de vecinatatile acesteia.

Tabel nr. 1. Factori priving Earlculul categorigi geotehr]igg.r

;{ Factori avuti in vedere Descriere Punctaj |
' Conditii de teren ; ~ Terenuri dificile 6 |
| Apa subterana A = Fara epuismente_—' 1 .‘
Clasificarea c;)hstructiei dTlp-);_cate:goaa“(i;|;ri1};oirtanta; Normala 7 3— |
- Vecinatai Farariscuri | 1
 Zona seismica o 1! -_,_ o  3,=030g | 3 __
| Riscgeotehmic |  Moderat | 14

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore sau
conditii de teren si de solicitare neobisnuite ori exceptional de dificile.

Lucrarile din categoria geotehnica 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule
geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb pot fi utilizate metode

de rutina pentru incercarile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucrarilor.

3.2 INVESTIGATII DE TEREN

In scopul a determinarii naturii terenului de fundare de pe de pe sectorul de drum investigat, au fost

efectuate lucrarile prezentate in tabelul urmator:
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Tabel nr. 2. Investigatiile geotehmce executate.

Sondaj -a;c_b;aonate Adéncime |
| - (Stereo ’70) B (m)
F1 X =579316.8/Y = 323741.8 2
" F2 | X=579127.4/Y = 323660.8 2
 F3 | X=578958.8/Y=3235820 | 6
| F4 | X=578755.0/Y=3235566 | 2
' F5 | X=578548.9/Y=3235614 | 2
 F6 | X=577889.6/Y=3232606 | 6

Sondajele au fost executate in perioada 02 + 03.11. 2021 de ARCHAUS S.R.L., in sistem rotativ
uscat, utilizand o foreza Berema Pionjar 120, diametrul forajului fiind de minim 120 mm.

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate de proiectantul general, prin tema pentru
efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele obtinute sa poata fi corelate in vederea evidentierii
unor eventuale zone cu caracteristici distincte, pozitiille acestora fiind prezentate in anexa 1.

Din sondajele executate, s-au prelevat probe tulburate si netulburate, in vederea efectuarii de
determinari de laborator pentru identificarea materialelor din componenta terenului natural de
fundare.

Rezultatele obtinute din executia sondajelor geotehnice, sunt prezentate in fisele de sondaj din
anexa 2, care contin date privind succesiunea litologica interceptata, adancimile de recoltare a

probelor precum si rezultatele determinarilor efectuate in laboratorul geotehnic.

3.3 DETERMINARI DE LABORATOR

Din lucrarile de investigare efectuate au fost prelevate probe tulburate si netulburate din terenul de
fundare. O parte dintre aceste probe au fost analizate in situ iar celelalte au fost analizate in
laboratorul geotehnic pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice.
Determinarile de laborator au fost realizate de Laboratorul de Incercari in Constructii LACONS S.R.L.
(Autorizatie nr. 3048/05.08.2015), in perioada 04 + 11.11.2021, in conformitate cu standardele in
vigoare pe probe tulburate si netulburate. Analizele de laborator realizate sunt urmatoarele:

= umiditate naturala, conform STAS 1913/1-82;

= densitate in stare naturala, conform STAS 1913/3-76;

= plasticitate si consistenta, conform STAS 1913/4-86;

= distributie granulometrica, conform STAS 1913/5-85;

= compresibilitate, pe probe in stare naturala, conform STAS 8942/1-9;

= rezistenta la forfecare prin incercarea de forfecare directa STAS 8942/2-82.

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria: argila.
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Dupa indicele de plasticitate (Ip), formatiunile coezive se incadreaza in categoria pamanturilor cu

plasticitate mare (Ip = 21 + 35) si cu plasticitate foarte mare (Ip > 35).

Dupa indicele de consistenta (Ic), formatiunile coezive analizate sunt plastic vartoase (Ic = 0.76 +
0.99) si plastic tari (Ic > 1.0).

Dupa gradul de umiditate (Sr), formatiunile analizate intra in categoria pamanturilor umede (Sr =
0.40 = 0.80) si a pamanturilor foarte umede (Sr = 0.80 + 0.90).

Dupa modulul edometric de deformatie (Eced), efectuat in stare naturala, depozitele coezive
interceptate se incadreaza in categoria pamanturilor cu compresibilitate medie (Eces = 10000 +=
20000).

Incercarile de rezistenta la forfecare directa au evidentiat ca unghiul de frecare interna al materialelor
coezive analizate este de 15 + 19°, in timp ce coeziunea este de 34 + 54 kPa.

Dupa gradul de sensibilitate la inghet, stabilit pe baza indicelui de plasticitate (Ip) si a alcatuirii
granulometrice, tipurilor litologice coezive intalnite, reprezinta pamanturi foarte sensibile la inghet.
Din punct de vedere al activitatii pamanturilor se incadreaza in categoria pamanturilor dificile -
pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM) avand: argila coloidala (A2u = 28 + 39%) umflarea
libera (UL = 62 + 92%) si presiunea de umflare (Pu = 130 + 175 kPa).

Determinarea caracteristicilor de compactare prin incercarea Proctor normal, pe probe medii
prelevate intervalele de adancime 1 + 3 m, au evidentiat o umiditate optima in domeniul umed de

18.2% si o densitate in stare uscata, maxima in domeniul umed, de 1.65 g/cmc.

3.4 STRUCTURA LITOLOGICA

Lucrarile de investigare executate, au evidentiat atat structura sistemului rutier, cat si tipul terenului
natural de fundare, rezultatele obtinute fiind prezentate, in acest subcapitol.
Sondajul F1
e 0.00 - 0.40 m = umplutura din pietris cu material argilos-nisipos, cu fragmente de caramida;
¢ 0.40 —1.20 m = umplutura din material argilos-prafos, cu pietris;
e 1.20-150m
e 1.50-2.00m
Sondajul F2
e 0.00-050m
e 050-090m
e 0.90 - 1.30 m = nisip slab argilos;
e 1.30-2.00m
Sondajul F3

nisip;

argila cafenie, vartoasa.

1

umplutura din pietris cu material argilos-nisipos;

umplutura din material argilos-prafos, cu pietris;

1l

argila cafenie-galbena, tare.
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e 0.00-0.25 m = umplutura din pietris in masa nisipoasa, slab argiloasa;

e 0.25 -0.70 m = umplutura din pietris cu material argilos-nisipos, cu resturi materiale de
constructie;

e 0.70 - 0.90 m = umplutura din material argilos-nisipos, cu pietris mic;

e 0.90 - 1.30 m = nisip, slab argilos;

e 1.30 —1.60 m = umplutura din material argilos-prafos, cu pietris;

e 1.60-2.40 m = argila cafenie, tare;

e 2.40-6.00m = argila prafoasa cafeniu-galbuie, cu concretiuni calcaroase, vartoasa.
Sondajul F4

e (.00 - 1.00 m = umplutura din pietris cu resturi materiale de constructie;

e 1.00-1.50 m = nisip slab argilos;

e 1.50 = 1.70 m = umplutura din material argilos-prafos, cu nisip;

o 1.70 -2.00 m = argila cafenie, tare.
Sondajul F5

e 0.00-0.10 m = beton asfaltic;

e 0.10-0.40 m = balast;

e 0.40 - 1.10 m = balast argilos;

e 1.10 - 2.00 m = argila cafenie, tare.
Sondajul F6

e 0.00-1.60 m = umplutura din material argilos-nisipos, cu pietris si fragmente din beton;

e 1.60-2.30 m = argila cafenie, vartoasa;

e 2.30-6.00 m = argila prafoasa cafeniu-galbuie, vartoasa, cu concretiuni calcaroase.
In sondajele executate nu s-a interceptat nivelul hidrostatic sau infiltratii de apa.
In conformitate cu prevederile: PD177-2001 “Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide”, PD 124-2002 “Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor din beton de ciment
ale structurilor rutiere rigide, suple si semirigide”, STAS 1709/1-90 “Adancimea de inghet in
complexul rutier” si STAS 1709/2-90: “Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet — dezghet”,

tipurile de pamant intalnite in foraje la adancimea de 1.00 + 3.00 m se incadreaza astfel:

SR EN ISO PD 177-2001 PD 124- [STAS 1709/2- STAS 2914-
Sondaj| 14688- 2002 90 84
nr. 1/2018 Tip Rh Ep Ko Sensibilitate| Calitate
Identificare | pamant| = | (Mpa) V' | (MN/m* | Ilainghet material
F1 siCl P5 |2a| 75 [0.42] 48 Foarte | 41, mediocra
- . o sensibile
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SR EN ISO PD 177-2001 PD 124- |STAS 1709/2- STAS 2914-
Sondaj| 14688- 2002 90 84
nr. 1/2018 Tip Rh Ep Ko Sensibilitate| Calitate
Identificare | pamant| | (Mpa) V' | (MN/m? | lainghet material
F2 siCl P5 |2a| 75 |0.42| 48 Foarte | 4 mediocra
sensibile
F3 siCl P5 |2a| 75 l0.42| 48 Foarte | 4 ' cdiocra
sensibile
F4 cl P5 |2a| 75 |0.42] 48 Foarte 4d-rea
sensibile
F5 cl P5 |2a| 75 |0.42| 48 Foarte 4d-rea
sensibile
F6 cl P5 |[2a| 75 |0.42] 48 Foarte 4d-rea
sensibile

Simbolurile din tabel reprezinta:
o Cl-argila;
¢ Rh -regim hidrologic;
e Ep - modulul de elasticitate dinamic;
e v — coeficientul lui Poisson;
e Ko — modulul de reactie al pamantului de fundare.
Materialele intalnite la adancimea care vor constitui fundatia sistemului rutier sunt alcatuite din: argile
si argile prafoase. Acestea se incadreaza conform PD 177-2001, in categoria pamanturilor P5, foarte
sensibile la inghet.
Din punct de vedere al calitatii materialelor ca materiale pentru terasamente, conform STAS 2914-
84, pamanturile analizate pana la adancimea de 1.00 — 3.00 m sub linia decaparii solului vegetal se
incadreaza in categoriile: 4b-mediocra si 4d-rea.
= 4b-mediocra (cu preponderenta) — pamanturi coezive (nisip prafos, praf nisipos, nisip argilos,
praf, praf argilos, argila prafoasa nisipoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa, argila, argila
grasa) anorganice, cu compresibilitate mijlocie, umflare libera redusa sau medie, foarte
sensibile la inghet-dezghet.
= 4d-rea — pamanturi coezive (nisip prafos, praf nisipos, nisip argilos, praf, praf argilos, argila
prafoasa nisipoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa, argila, argila grasa) anorganice, cu
compresibilitate si umflare libera mare, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet;
In cazul pamanturilor a caror calitate este mediocra, se va analiza comportarea lor la inghet-dezghet
precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se masuratorile indicate de STAS 1709/3-90.

Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor.
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3.4.1 TERENURI DIFICILE

Investigatile geotehnice realizate in amplasament, au reliefat ca la partea superioara a
amplasamentului se afla terenuri dificile de tipul umpluturilor si al pamanturilor cu umflari si contractii
mari (PUCM).

3.4.1.1 Umpluturile.

In zona din imediata vecinatate a platformei drumului, sunt prezente la suprafata amplasamentului
depozite de umpluturi, alcatuite preponderent din materiale locale, in amestec cu pietris sau
bolovanis la partea superioara. Aceste umpluturi sunt de provenienta antropica, depunerea lor fiind
rezultatul executiei diverselor obiecte, dar si a sistematizarii zonei realizata in special in urma
executiei retelelor edilitare.

Aceste depozite de umpluturi se incadreaza in categoria terenurilor dificile de fundare si, in
consecinta, daca vor fi intalnite in excavatii, trebuie sa se aiba in vedere inlocuirea acestora in
totalitate.

Exceptia de |la aceasta regula se poate face in cazul celor pentru care exista certitudinea ca sunt
compactate corespunzator sau imbunatatite, calitatea punerii in opera a acestora putand fi dovedita

prin teste care se vor realiza la data executiei lucrarilor incluse in prezentul proiect.

3.4.2 PAMANTURI CU UMFLARI SI CONTRACTII MARI

Conform "Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari’ (PUCM)
—indicativ NP 126-2010 — (harta cu raspandirea pamanturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul

Romaniei - fig. 7), in zona amplasamentului apar terenuri cu potential de contractie - umflare ,mare”.

N

\\.”

Fig. 7. Zonarea teritoriului Romaniei — distributia PUCM.
De asemenea, prezenta in amplasament a acestor tipuri de pamanturi, a fost identificata prin lucrari

de investigare si teste de laborator specifice, asupra probelor prelevate din forajele executate.
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Pamanturile cu umflari si contractii mari, denumite pe scurt PUCM, sunt pamanturi argiloase active

in raport cu apa, care au proprietatea de a-si modifica sensibil volumul ca urmare a variatiei de
umiditate.
Din punct de vedere al activitatii, determinarile de laborator au evidentiat ca aceste pamanturi se
incadreaza in categoria pamanturilor dificile - pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM) avand:
argila coloidala (A2u = 28 + 39%) umflarea libera (U, = 62 + 92%) si presiunea de umflare (Pu = 175
kPa).
Rezultatele obtinute in laborator precum si calculele specifice realizate, conduc la concluzia ca,
materialele din alactuirea terenului de fundare sunt, statistic vorbind, active.
Producerea unor variatii insemnate de volum a terenului este conditionata de:
= prezenta in zona de suprafata a unor argile active, susceptibile la umflari si contractii mari;
= aparitia unor variatii importante de umiditate importante ca urmare a conditiilor climatice sau
a altor clauze (surse puternice de umezire sau uscare etc.)
Mai trebuie mentionat si faptul ca, normativul NP 126-2010 prevede ca:
* in cazul constructiilor fundate la adancimi mai mari de 2.00 m, nu se produc de regula variatii
de volum ale terenului de fundare de natura sa influenteze constructiile respective;
= variatile insemnate de volum ale terenului sunt conditionate de prezenta in suprafata a
argilelor active, susceptibile la umflari si contractii mari.
Avand in vedere aspectele prezentate in acest subcapitol, facem recomandarea ca, atat la proiectare
cat si la executia obiectelor din proiect, sa sa tina seama de prevederile "Normativ privind fundarea

constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari” (PUCM) — indicativ NP 126-2010.

3.5 PARAMETRI GEOTEHNICI CARACTERISTICI

Parametri geotehnici caracteristici pentru terenul de fundare (tabel nr. 3), au fost stabiliti pe baza
determinarilor geotehnice de laborator, efectuate pe probele prelevate din amplasament, prelucrate

conform recomandarilor normelor de specialitate.

I PARAMETRII GEOTEHNIC] ()

Argile

Teren natural de fundare y
Argila prafoase

Indicele de plasticitate
Ip [%] _
Indicele de consistenta 0.91

31.5
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el | -
Greutatea volumica | |
‘ 19.2 w
- y [kN/m?] |
L Porozitatea | |
) N i
Indicele porilor _ 0.63 '
’ T € [-] I - ,,.,, i
i Gradul de saturare |
_ st : it
;‘ Unghiul de frecare interna 17
. i34 ' TS R ]
i Coeziunea ' ’
e T
| Modulul de deformatie edometric
I 13300
[ B[Pl | et L
; Tasarea specifica - |
| ex00(%] b e e
Presiunea de umflare 5D |
~ PulkPa] 7 ‘ |
; Coeficient de frecare 0.30 @
L BB o _
! Presiunea conventionala de baza '
;5 - ! 275 @ !
L P [kPa] ) |

Observatii:

(1) — Valorile parametrilor geotehnici sunt caracteristice;

(3) — Conform NP 112-2014;

(4) — Valoare conform NP 112-2014 pentru fundatii avand latimea talpii B = 1 m si adancimea de fundare Ds =
2m.

3.6 TARIA LA EXCAVARE

Dupa taria la excavare, conform TS/95, pamantul de fundare interceptat prin sondaje si cel din
imediata vecinatate se caracterizeaza astfel:

Tabel nr. 4. Incadrarea pamanturilor conform tariei la excavare

i ' Categoria de teren dupa modul de comportare S L

: la sapat . Greutatea = Afanarea
ey | Esaha | it e ' mediein | dupa
- enun;urg;a | ropHestl | Mecanizat situ (in | executarea
| PamANinior ) coRdive Manual | . . | sapatura) | sapaturii
| | | I
? f | Excavator = Buldozer Motoscreper ~ (K9/m°) (%)
Umplutura Slab - ypiociu | I I 1600-1850  14-28

coeziv
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- Catégbria de teren durpa modul de comportare

la sapat Greutatea Afanarea
D . S——" : S . medie in dupa
enurrtwnrgala | o Mecanizat situ (in executarea
pamanturilor coezive o— o |- spemie SEpAN ‘
|  Excavator | Buldozer =Motoscreper  (K9/m®) | (%)
Argila - | . B ] |
prafoasa | Milocii | Tare | o I 1800-2000 | 24-30 ‘
. Foarte | Foarte | 3 :

f\rgila | coozive | tare | [ I . ' 1800-200 2_4"-30

— - e — —

4 CONCLUZII S| RECOMANDARI

4.1 CONCLUzII

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in vederea elaborarii proiectului privind elaborarea studiului
de fezabilitate pentru conexiunea proiectului ,Penetratie Prelungirea Ghencea — Domnesti si
supralargire Bulevardul Ghencea intre Strada Brasov si terminal tramvai 41" cu proiectul ,Pasaj
suprateran pe DJ602, Centura Bucuresti — Domnesti”.
Scopul documentatiei este de a oferi date referitoare la conditiile geotehnice ale terenului de fundare
din amplasamentul studiat.
Din punct de vedere geologic, in regiunea amplasamentului se afla dezvoltata o suita sedimentara,
care se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct de vedere litologic, reprezentate prin
alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri si pietrisuri.
Adancimea maxima de inghet in zona investigata, conform STAS 6054-84 ,Teren de fundare.
Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului”, este de 80 - 90 cm.
Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93 ,Zonarea
seismica a teritoriului Romaniei”, perimetrul cercetat se incadreaza in macrozona de intensitate 81,
cu perioada de revenire de 50 de ani.
Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2014 ,Cod de proiectare seismica - Partea I”, valoarea
de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR = 100 ani, este: ag = 0.30 g, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns T
= 1.6 sec.
In ceea ce priveste incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se
gaseste zona studiata, factorii de risc avuti in vedere sunt:

= Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 8, cu o perioada

de revenire de cca. 100 ani.
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* Inundatii:aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii de 100 - 150 mm in

24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa.
= Alunecari de teren: zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu

potential scazut si probabilitate practic zero de alunecare.
Cercetarea geotehnica s-a stabilit tinand cont de prevederile normativului NP 074-2014, conform
caruia s-a estimat incadrarea preliminara a lucrarii in Categoria Geotehnica 2 asociata unui risc
geotehnic moderat (14 puncte).
In scopul diagnosticarii starii infrastructurii, precum si a determinarii naturii terenului de fundare de
pe traseul strazii, au fost efectuate 6 sondaje geotehnice, cu diametrul sau deschiderea de minim
150 mm, cu adancimea de 2.00 m (F1, F2, F4 si F5) si cu adancimea de 6.00 m (F3 si F6).
Terenul natural de fundare a fost interceptat in toate sondajele efectuate fiind situat sub straturile de
umplutura si este reprezentat prin depozite coezive, alcatuite din argile si argile prafoase.
In sondajele executate nu s-a interceptat nivelul hidrostatic sau infiltratii de apa.
Dupa gradul de sensibilitate la inghet al pamanturilor de fundare, conform STAS 1709/2-90,
pamanturile argiloase se pot incadra la tipul ,P5”, pamanturi foarte sensibile la inghet.
Din punct de vedere al calitatii materialelor ca materiale pentru terasamente, conform STAS 2914-
84, pamanturile analizate pana la adancimea de 1.00 — 3.00 m sub se incadreaza in categoriile: 4b-
mediocra si 4d-rea.
Parametri geotehnici caracteristici pentru terenul de fundare, au fost stabiliti pe baza determinarilor
geotehnice de laborator, efectuate pe probele prelevate din amplasament, prelucrate conform

recomandarilor normelor de specialitate.

4.2 RECOMANDARI

La proiectarea lucrarilor prevazute in prezentul proiect se vor lua in considerare tipul terenului natural
identificat de fiecare sondaj in parte precum si caracteristicile geotehnice ale terenului natural
prezentate in subcapitolele anterioare.
Avandu-se in vedere incadrarea pamanturilor analizate in categoria celor cu umflari si contractii mari
(PUCM), proiectarea si excutia lucrarilor din aceste zone se va face tinand cont de respectarea
prevederilor normativului NP 126-2010.
Tinand cont de specificul proiectului precum si faza de proiectare se mai pot face urmatoarele
recomandari generale:

= verificarea si inlocuirea, acolo unde este cazul, a depozitelor de umpluturi cel putin la partea

superioara a sistemelor rutiere;

» avand in vedere calitatea terenului de fundare, se recomanda analizarea imbunatatirii sau
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inlocuirea acestora cu materiale corespunzatoare, in vederea cresterii portantei terenului

astfel ca influenta traficului asupra zonelor adiacente construite sa fie minime;

* dimensionarea corespunzatoare a sistemului rutier avand in vedere clasa de trafic;

* refacerea sistematizarii verticale si in plan a zonei pentru asigurarea colectarii si evacuarii
rapide a apelor din precipitatii;

= se va realiza initial sistematizarea necesara pentru lucrarile de executie, urmand ca celelalte
lucrari de sistematizare sa se termine odata cu repunerea in functiune a obiectivului;

= se va evita perturbarea echilibrului hidrologic. Nu se vor realiza lucrari care pot bara caile
naturale de curgere a apei catre emisarii naturali sau artificiali in functiune.

* colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toata durata executiei sapaturilor prin
amenajari adecvate. In situatia in care la cota de fundare se constata existenta unui strat de
pamant afectat de precipitatii, acesta va fi indepartat imediat inainte de asternerea
urmatorului strat.

Pentru masuri de prevenire si remediere a degradarilor provocate de inghet — dezghet se vor respecta
cu strictete toate masurile prevazute de STAS 1709/2-90 ("Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet - dezghet").

Masurile ce se vor lua au in vedere urmatoarele:

* prevederea lucrarilor de colectare si evacuare ale apelor superficiale;

= impermeabilizarea acostamentelor, santurilor si rigolelor;

= realizarea unor conditii hidrologice favorabile ale complexului rutier;

* realizarea gradului de asigurare la patrunderea inghetului.

Avandu-se in vedere caracterul puctual al lucrarilor de investigare, este posibil ca in timpul executiei
sa se constate situatii diferite de cele remarcate de lucrarile de investigare executate pentru studiul
geotehnic. In acest caz, se va proceda la convocarea inginerului geotehnician si a unui proiectant

de specialitate, pentru luarea in evidenta a acestor situatii si recomandarea unor eventuale solutii

tehnice. e \
: . . . Vel g™
In faza de executie, este obligatorie receptia si avizarea ter ‘@h\'de fundarey d&, ca re inginerul
geotehnician. _;f eoMa %ﬁ"\ 'F
Prezentul studiu geotehnic este valabil numai pentru ampl ameﬁtuﬁstudiat.*
Elaborat, L \\/erl icator Af, /
ing. Georgiana COST, W% ing. AurelMAR scu
/s ;f ":\I:_’}A\,c‘s " i éﬁ,’
& s : '{““_ris-)'wh FQ/
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ELABORARE STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU CONEXIUNEA
PROIECTULUI ,,PENETRATIE PRELUNGIREA GHENCEA -
DOMNESTI S| SUPRALARGIRE BULEVARDUL GHENCEA INTRE
STRADA BRASOV S| TERMINAL TRAMVAI 41” CU PROIECTUL
»PASAJ SUPRATERAN PE DJ 602, CENTURA BUCURESTI -
DOMNESTI”

STUDIU GEOTEHNIC
REV. 1

ANEXA 3

DETERMINARI DE LABORATOR



i ) INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

LABORATOR DE GRADUL 11

Nr. 3048
Data” 05.08.2015

Se autorizeaza Laboratorul: "LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN
CONSTRUCTII GRAD 11 - S.C. LACONS SRL"

apartinand "S.C. LACONS SRL"

tmmnatricularad sub Nr J23/477/2006 CLF. RO 18470692

avand sediul social in JUD. ILFOV, LOCALITATEA BRANESTI, Sat Branesti. Str.

Infratirii Nr. 21 A,
pentru efectuarea de incercari gi verificdari de laborator, in profilurile si pentru
incercarile din anexad.

Standard de referingg SR EN ISO/CEL 17025:2005/AC:2007.

r\\) I

INSPECTOR GENERAL



Anexd nr. | / datatd 12.08.2019 - pag. | la autorizatia Nr.

LABORATOR DI: ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII €

INCERCARI AUTORIZATE

3048 7/ 05.08.2015 reinnoita la data 12.08.2019

"

SRAD 11 - S.C. LACONS SRl A My

7oK |

Denumire profil / Nomenclator incerciri

Denumire profil / Nomenclator incerciri

ANCFD - Agregate naturale pentru lucrari de CI' si drumuri

D - drumuri

Absorbtia de apd a agregatului pentru anrocamente

Anrocamente. Rezistenta la inghet-dezghet a agregatului pentru anrocamente

Determinarea continutului de apd prin uscare in etuva ventilatd - Incercan

pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor

Determinarea caracteristicilor mecanice st de comportare la imersie in apa si
la inghet. Rezistenta la compresiune. Incercdri pentu straturi rutiere din

agregate naturale sau pamdnturt stabilizate cu liangi hidraulici sau puzzolanici

Determinarea formei agregatelor: coeficient de formi - Incercin pentru

determinarea caractensticilor geometrice ale agregatelor
£ STCE

Determinarea caracteristicilor mecanice i de comportare la imersie in apd si
la inghet. Stabilitatea la apa. Incercdri pentu straturi rutiere din agregate

naturale sau pamantur stabilizate cu hangl hidraulict sau puzzolanici

Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei. Incerciri

pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor

Determinarea densitdtii aparente a epruvetelor bituminoase. Incerciri pentru

mixturi asfaltice preparate la cald

Determinarea masei volumice in vrac §i a porozititii intergranulare. Incerciri

pentru deterininarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor

Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase - Incercari pentru

mixturi asfaltice si imbracaming bituminoase exccutate la cald

Determinarea rezistentei la compresiune a pietrei naturale

Determinareca gradului de compactare a imbricamintilor asfaltice

Determinarea rezistentei la inghe(-dezghel. Incercari pentru determinarea

caracteristicifor termice si de alterabilitate ale agregatelor

Echivalentul de nisip

Evaluarea pariilor fine - incercarea cu albastru de metilen. Incerciri pentru

determinarea caractenisticilor geometrice ale agregatelor

Determinarea gradului de fardmitare al pamanturilor coezive stabilizate cu
ciment sau zgurd. Incercari pentru straturi ruticre din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu liany hidraulici sau puzzolanici - amestecul de

agregate naturale sau pamant, liant $1 apa

Granulometrie

Imbriacamingi bitumimoase cilindrate executate la cald. Determinarea

absobtiei de apii

Metode de esantionare - Incercdn pentru delerminarea caracteristicilor

generale ale agregatelor

Mixturi asfaltice. Determinarea continutului de bitum cu aparat centrifugat

Mixturi asfaltice. Determinarea rugozitdtii suprafetelor de rulare

Metode de esantionare. Agregate pentru anfocamente

Piatrd naturald. Determinarea rezisteniei dupd inghej-dezghey

Mixturi asfaltice. Metode de incercare penuru mixturi asfaltice preparate la

cald. Confecpionarca epruvetelor cu compactorul de impact

AR - armaturi de rezistenta din OB, sirmi sau plase sudate

Determinarea caracteristicilor de tracyiune ale armatunilor

Mixtri asfaluce. Metode de incercare pentru mixturi asfaliice preparate la

cald. Conpinutul de lant solubil. Metoda de extracyie cu aparatul Soxhlet

Determinarea caracteristicilor geometrice ale armiiurilor

Determinarea comportamentului la indoire la rece

Mixturi asfaluce. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Detenminarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase

Determinarea comportamentului la indoire/dezdoire la rece

Incercin mecanice ale imbindrilor sudate din bare de otel beton

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Determinarea densititii maxime

BBABP - beton, beton armat si beton precomprimat

Determinarea consistenter betonului. Metoda wasirii. Incerciri pentru beton

proaspit

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Determinarea granulozitdgii

Determinarca densitigii aparente - Incerciri pentru beton intdrit

Mixturt asfaltice. Metode de incercare pentru mixtun asfaltice preparate la

cald. Incercarea Marshall

Determinarea rezistentei la ingheg-dezghet prin milsurarea variatiei

rezistentel la compresiune. Incercin pe beton intarit

Esantionare - Incercini pe beton proaspit

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtur asfaltice preparate la
cald. Pregiitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a

conginutului de api $1 a compozitiel granulometrice

Rezistenta la compresiune - Incercari pentru beton intirit

Rezistenta la incovoiere. Incercan pe beton intdrit

Mixturt asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltuce. Prelevarea

probelor

Rezistenta la intindere prin despicare a epruvetelor - Incercdn pentru beton

intarit

D - drumuri

Pregitirea amesteculur pentru stabilirea compozitiet, Incercdni pentru straturi
rutiere din agregate naturale sauv pdmdantun stabilizate cu hanu hidraulici sau

puzzolanic

Contecponarea de epruvete cilindrice de padmant stabilizat si balast stabilizat

cu liangi hidraulici sau puzzolanici

EIC - Echipamente Inglobate in Constructii

Incercari pe ancore chimice - Incercarea la smulgere a ancores

Determinarea caractenistictlor mecanice si de comportare la imersie in api si
la inghet. Prerderea de masi prin saturare-uscare sau inghej-dezghey
Incercdri pentu straturi rutiere din agregate naturale sau pimantun stabilizare

cu hangi hidraulict sau puzzolanici

EP - Elemente de pavaj

Pavele, dale si borduri. Forma, dimensiuni, masd si sirat de tinisare

Pavele, dale i borduri. Rezistenta la incovoiere




S.C. LACONS S.R.L. Proiect:

_ Laborator de Incercari in Constructii - Gradul II CENTR ALIZATORUL REZU LTATELOR Conexiunea proiectului "Penetratie Prelungirea Ghencea-Domnesti si
LACONS Autorizatie nr. 3048/05.08.2015 supralargire Bd. Ghencea intre str. Brasov si terminal 41" cu proiectul "Pasaj
com. Branesti, str. Infratirii nr. 21A, jud. Iifov DETERM'NARILOR DE LABORATOR suprateran pe DJ 602, Centura Bucuresti - Domnesti"
tel/fax: 021.350.64.83; mobil: 0723 675 728 Beneficiar: C.N.A.LLR. S.A.
Pag. 1/1
" ENTEISARER FRACTIUNILE GRANULOMETRICE PLASTICITATE CARACTERISTICI FIZICE COMPRESIBILITATE FORFECARE
E PROBEI (mm) CONSISTENTA
-
< & ©
3 é g 4 X B; = Cu w W|_ Wp Ip IC w Ps o] Pd n e 8. © % t/c kPa ()] Cc [} ¢
|lg| © SR EN ISO 14688-2:2018 =@ 1128 o2 dsg o e | = | ¥ grade | kPa |grade| kPa
Ola| = e|l8lel=|e|e|el=2|8]| [T PR
= < =|T(2]|5|c|E|E|E|E|E|E| %o 3 £l &3
o = E|E|¥E E|E w|lolwl|® g w = £ 1 2 3
< 2lcls|slelele|ls|E[E|3 Bl | E u S1=
72} 7 (77} Q [V
ZlelelelZ2|2|2|212]a]8 % | % | % | % % | S| S| 2| % &
F1 2.00 53 42 5 19.5149.7|16.2(33.5(090]19.30|2.72| 1.98| 1.66|39.00| 0.64 | 0.82 ] 13333 | 1.80
Argila cafenie, vartoasa
F2 2.00 51 43 6 13.8|48.7|16.3|324(>1.0]13.10(2.72(1.95]|1.72|36.60| 0.58| 0.61] 14286 | 1.70
Argila cafenie - gabena, tare
F3 2.00 51 42 7 14.3151.2[115.3(359(>1.0]114.20(2.72(1.92|1.68|38.20]| 0.82| 0.47
Argila cafenie, tare
F4 2.00 48 44 8 125|48.0|114.3|33.7|>1.0]112.70|2.72(1.93|1.71| 37.00| 0.59| 0.58 ] 16667 | 1.35
Argila cafenie, tare
F5 1.00 49 42 9 13.11545|15.7|38.8(>1.0]113.20|2.72| 1.94|1.71|37.00| 0.59| 0.61 | 15385 | 1.40
Argila cafenie, tare
F6 3.00 | Argila prafoasa cafenie - | 3g 53 11 21.6(37.4(16.7(20.7|0.76|21.60|2.70| 1.94| 1.59| 40.90| 069 | 0.84| 11765 | 2.25 66.7 | 1056 | 1482 | 17 | 26
galbena, cu concretii mari de
calcar, vartoasa
F6 500 | Argilaprafoasagalbena- |32 54 14 21.1|42.0|17.9|24.1]|0.87]|21.40|2.70| 1.93| 1.59| 41.10| 0.70 | 0.82| 10526 | 2.25 72 | 111.1 | 1574 | 18 30
cafenie, cu rare vine de calcar,
vartoasa
Intocmit: Sef Laborator: Data: 08.05.2022




Santierul:
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PRELIAGRER. GHENCER

04 NGV 2071 .

Dala: seaassnicusseesmsinisns

Operator:... /

///Z/ Fr g

i Sondaj nr. ... sasredin D?
DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE Proba NE.% ...coccceeerviirenne. Adancimea (m): ......... o, L
I Fsi Ml csl Fsa Msa Csa FGr MGt cGr | Co
100 100
%0 90
80 80
70 70
Ee - . ﬁo
50 -
- %
40 40
30 30
20 20
10 10
0 = 0
0.0063 : 0.063 . 0.25 0.6 % .3 3
0,002 0.005 001 0.02 - 0.05 0.1 02 05 1 2 5 10 20 50 70 100
d (mm)
SRENISOL pENUMIRE MATERIAL -'SR EN ISO 14688/2-2018: /f
1468812-2018 p :
Pral ¥ " Nislp . Pletrs Bolovanis
clasificars I Asgl(EY) Fin(FS) | Milocu (MS) | Mara (CSI) Fin (FSa) | Mijocls (MSa) | _ Mare (CSa) Mic (FGr) | Milotlu (MGr) | Mare (CGr) “(Co)
. 0.000mm  0.002mm 0.0063mm 0.02mm 0.083mm 0.2mm 0.63mm 2mm €.3mm 20mm 63mm 200mm
: | | | l Lo o 4 I ] | |
- 4 e
STAS DENUMIRE MATERIAL - STAS 1243-88: /|, - B :
124388 | Un = dy fda = . 00
. Nislp Pietris Bolovanis
: Amglla : Praf ;
Clasifcare | = la Arglla i Fin | Mijlociu ] Mare Mic I Mare
0.000mm  0.002mm 0.005mm - -0.05mm 0.25mm 0.5mm 2mm 20mm 70mm 200mm|
« [ A | gz | P 20 N i

% Verificat:......c..oeeene R TCINTL .. SR R
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Sondaj nr. ..ol p——

[ST0] oT- I o N, Y SRR

Adancimea: ........ "? ...........................
STAS 1913/4-86

PEELUNG /P EHEN A

SANTIER:
-.LIMITE DE PLASTICITATE — UMIDITATEA NATURALA .
o PR Umiditatea Limita superioara | Limita inferioara -
MRS D TR ARILOR™ (- e de p'js tf,f'tate o pfStf,,C'tate
W Y L 0 P (o]
T T3 772 3 Fal +F 2 T3}
Geamul nr. =l LI |22 3y0|3¢/ 3421343
‘Numarul de caderi N ale Cupel ) 2 30| e ; )
Proba umeda + tara A4 (9) SiEd TP 09 5050
Proba uscata + tara B (q) i/ 3E A Yl Y, (%)’7@
Tara C (g) D720 VA7 o9 L)
A-B DA e 90 720| 6O
GEs » rroll311 pl (A 14330 14/39)
A-B : ]
=22 100 % “NM9  heaoS| e UE
. B-C ; 162 el %
W medie i B /, .
50 T
=
‘ é 45
S| &
121 8| 3s: B I
[T s
(ci)) < -
w =i 30
|3 ‘
ol 8 |25 t
‘?:J ° 20 :
|2]2 | , ‘
o g 15 ;
S o
= i :
z 10 20 30 40
0z
0]

- LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE
- LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE
- UMIDITATEA NATURALA

- INDICELE DE PLASTICITATE

- - INDICELE DE CONSISTENTA

- INDICELE DE LICHIDITATE

4 e L2 Z
Descrierga materiglului W{ZZ (2242447 | Mod de lucru: Lucrat de: /////////// S

metoda cu cupa
0 4. NOV. 2001




satioru REWNGIRES-  EHEACEA,

T Y st/ AN
Prabaiiin: vy, iy iy T
Adénclmea ......... Q?/é@ .................
DENSITATE
STAS 1913/3-76
UMIDITATE
STAS 1913/1-82
Y+
INDICH F1ZICH .
- ___Epruveta
. Mersul determinarii TNITIAL EINAL
Stapta nr. JH
SHela de ceas nr. 4O
Densitate schelet p, glom’ D72
Volumul stantei ‘ vV ___cm’ FF A
[Mas’ probdumeda + tard m g A9,
MasH proba uscatd. + tard m, g NE, L
Masé tard m g 40,00
Mas3 ap4 lbera m-m g A f
Masd prob& umeds B m —my, g N2, %6
Mas3 prob& uscatéd My -my g (270
Umiditate w=00 000 %
§ . 18, . N /‘?3
Densitate p= ;m3 glem’ A 7
ERE e 8 7.’;;.,‘—”1: P / A
Densitals in stare us?dta B ,od 2 g/ //,[/7
Parozitate n=l-2=R0 % | 390
3
\ , n 5
Indicsle porllor = oon - 0( [ %
- : o B, =Nk A B
Grad de umiditate § mti 0/sz

Descrier

2 materiaiului

........................................................................................................................................................

Responisabil de lucrars




' CURBA DE COMPRESIUNE - TASARE

STAS 8842/1.89

owea. [REL: SHetrey

Foraj nr. ‘E.L.Pmba.:.........Aae&dmea?.:..‘i?.

T T n: I ! =
1
. 1 1
et — e 1 w
! I =, ——
] { 1 J T I
! L '
T I : S : i 51 i
t t —HH e, — o
i f I B -
2 T T ) 17
t N, AN FTH]
3 L_L “L* ‘\\ 3_1
! e e =
. 1 e : .
I i 0 2 e H—-H
5 : N — S o o e
e
6 : AR
fb— = i 7
T t I T
7 T S 4
T FEEE i ;
I o b :.::‘ 1 ——
8 | i =1 :
! 1 : i
T L i
T HE— I
10 EA i
) i HEET muu
B8 2 0 .
11 1} - . 2 — - i
1 YR 5 B L -'__:Es.i:
12 ! ! S S ammimmt
I 1 e
. N 1 =, { 7 E FERE 5
5 E : ; i . . —’:j [ “*‘—*—- 1& g
145 o o 0.40
e e SR S
1 T O R T i _"T1 3:"' —— | =
15 1 | =t |E——— “i _9_._35
1 5 1013 26 50 . 100 200 300 500 100015002000 4000
) : - logokPa]
Rezuhatele incarcaril =) ) : :
cg | € " M m, | a, | Tipul de incercare:
[Pa) | %) Ol | DA | [14ps) | - pe epruveta
200 /,.900 /3333 e%( D~ B _pcz;zmbstatammrm
30|72 17 Sm— Inundsta ha ............. kPa
o s 0410y 2021
b 071 T
— OWW\
T S6f Coloc.v. ..
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DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE

/’@T@)xg 2 REX-

GHESSCEA-

BARHEPIY oottt sesnsmaasmitinisanss Hertr, R e b ~

e cl £31 Msi csl FSa MSa CSa FGr MGt ‘CGr Co
100 100
90 90
80 80
70 70
60 - 6
— ' g
50 -1.50
%
40 40
30 =130
20 = = 20
10 =t 10
Q ; == EEE o
06,0063 - 0.063 - 0.25 0.6 3 63
0.002 0.005 0.01 0.02 - 0.05 0.4 2 5 1 2 5 - 10 20 50 70 100
: d (mm)
SRENISON  henUMIRE MATERIAL - SR EN IS0 14588122018 (IW
14888/2-2018 4
Pral Nisip . Pletits Bolovanis
[Glasiicare)| Arglaicy FIn(FS) | Mijoclu(MS) |  Mare (CSI) Fin(FSa) | Mjloclu (MSa) | Mare (CSa) Mic (FG) | Miloclu (MG) | Mare (CGr) “(Co)
. 0.000mm  0.002mm 0.0063mm 0.02mm 0.063mm 0.2mm 0.83mm 2mm €.3mm 20mm 83mm 200mm
. | l | L | | l [ B
& J
STAS DENUMIRE MATERIAL - STAS 1243-88: ./~ B
124388 | Unedyfde= f/
Nisip Bolovanls
Argfla
i 3 Praf
Cla_slrlcara coloidala Atglta Fin l Mijloclu l Mare Mic Mare
0.000mm  0.002mm 0.005mm ~-0.05mm 0.256mm 0.5mm 2mm 70mm 200mm

N 27 7 B

| |

04 NOV 7071 .

Data:

Operator......
Verificat:.......coueeee




/22

- INDICELE DE PLASTICITATE

SONTA] Mkt . S TR e Foa - -5
(=0 012 11 [ AR T - Sa——
Adancimea: ........5% /EI-G ..................
. STAS 1913/4-86
 — = 05 OH /% CEH-
‘ SANTIER: /O/ed'll//vﬁ/&/q‘
‘ - LIMITE DE PLASTICITATE — UMIDITATEA NATURALA |
- < 3t Umiditatea Limita superioara | Limita inferioara
) = | naturala de plasticitate de plasticitate
MERSUL DETERMINARILOR w % w, % W, %
1 7 e kv o] o | - S R -, S A
Geamul nr. N L3 | P bold
‘Numarul de caderi N ale cupei 3/ /4 , . i
Proba umeda + tara A (g) 4 ROV 699 1/633
Proba uscata + tara B (9) 374 K7E04 Y WEY 26
Tara C (9) AR/ Y AV/A
A-B 06 G27Fo Lo | [
k- C N IN 944 430 190
- T .
W =TT 100 % ) n/g’f ﬁéjp, /6,2 /7]
W medie % 19, (6,2
50 -
w
‘_
o
% % A40 A
< Q, .
e E 8 « 135 =S ERR SRS
w{ o 11
a o«
wi = |30
z| g
5 'S |25 4
o )
£l = |20
3| & | -
m| § |15
E|l 7 g \
3 |
Q
% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
@ ' W [%]
0]
- LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE w, = 7/ % %
- LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE WP L JPCOURRRIRRRRN &Y % 13 ................ %
- UMIDITATEA NATURALA W = ada %

- . INDICELE DE CONSISTENTA Ic = oW o Pl
[F
= =, = X
= INDICELE DE LlCHIDITATE I, = Po=]=Jp =
g
~— | Mod de lucru: Lucrat de: W/

Descrierea maten% /&(/{/

metoda cu cupa

We Al

0.4 NOV. 2071




saﬂﬁeﬂﬂf%zzzbk&w%%9¢ c»é&z%:f}ﬂ

..................

8oNda] .ivenniviiens ki,
'ProDE (s sl e L ]
- Adéncimea D?/ﬂ() ..............
DENSITATE
STAS 1913/3-76
UMIDITATE
STAS 1913/1-82
e
. 'INDICI FiZICi .
: Epruveta
, . -Mersul determin&rii iNJﬂAL FINAL
tanta nr. 7 ‘
Sticla de ceas nr. _ Oy
Densitate schelet p, glem® 2 7’52
Volumul stantei : 14 cm’ .
[ Mas3 prob¥umeds + tard | m g /éf’ﬂ, N
Masa probd uscatd + tard “ oy g //Q,de()
Masé tard my g 50,00
Mas# apa llber , m-m g g ;‘iljr
Masa prob& umeds ' mo—m, g /(90 A
Masé probd uscata m-my, g /32, &0
Umiditate W= 00 o 1/
; et P
Densitate . o= %—”i - glem® A -
‘Densitate in slare uscatd | g, = 5’-’-‘;;7&1 o’ //ﬁ
ot = - 7_ 7 LT A ; e 7
Porozitaie : n=! T i % Jé[/é
v ) n i N
Xndy\ca!a porlior ¢ = Too—n N ij v
N . wep, 1 %
Crad de umiditate Smmi -
racde umidta ~ w | 06!
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12

13'

142

STAS 8842/1.89

Foraj nr. 7::2,

Proba.........
' CURBA DE:COMPRES|UNE - TASARE

1?1

| Roo|/ To

T T T T = T
! . :
- H H 1.5
T T T g 1
! r I I ] =
- : : t1.10
t i : b= 1 !
} t o I 1.30]1.05
s e e e e T o
1 f I - i 11.00
- FE e
== S=EEN
— Ty ] ' :
——— : T 140290
} , HE— j ,
| i 17 T | I 0.85
- 148
: To.0
: - 150
] ' T ! 0.75
] fEEEEs] =+
5 o e "Soro
itk = . 3 60|
- I T I 1&“__65
) YA = .
I 0
i t f t N - 1'&@_60
: z ! — ] =
] L = 1,70} '55
- o — = A
i i N 8
Y .; t
]
I
f
! 2 l‘
/me ¢ 1
T T
i
1 1

5

Rezuftatele incercari|

1
1013 26

a €

M

€
[kPa] | [%]
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PRECIMGIRES-  GHENCEA

Santierul: S B R
¥ Sondgj nr. /:5 ...... o ;? R
DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE ' Proba NE& ceeeeeeveeeeersieennAdancimes (m): ... /00 ...................
s £31 ms! ‘cst Fsa Msa CSa . FGr MGt cer | Co
100 —FEEE 100
a0 go
80 = 80
70 = 70
60 = 50
50 50
%,
o 5
30 30
20 20
10 ‘0
0 0
B 0.0063 0.063 . 0.25 0.6 s iy 3
0.002 0.005 0.01 0.02 - 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 & 10 20 50 70 100
. - d (mm}
SRENISO|  HeNUMIRE MATERIAL - SR EN 1SO 14588/2-2018: [’ 7
14688/2-2018 3 /
Praf ' < 4 Nisip . Pletrls Bolovanis
Tasifi : <
pleslficane ] érana(ol) FIN(FS) | Milocka(MS) | Maere (CS) Fin(FSa) | Milocks (MSa) | Mare (CSa) Mic(FGr) | Mijoclu (MGr) | Mare (CGN) (Co)
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